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Fundering og udfarelse

Fundering

1.

Geologi, linjefgring og kritiske aspekter

2. Krav til fundering og funderingstyper
3. Analyse af differenssaetninger

4. Test af stivhed af gruspude
Udfgrelse

1. Kunstige ger

2. Tunnel elementer

3. Marine arbejder

4. Gruspude
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3. Medium sand
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Sedimentation

SEDIMENTATION

NORMAL IMMERSED TUNNEL
> g

HIM IMMERSED TUNNEL
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. Hgj sedimentationslast giver hgje fundamenttryk
. Hgje fundamenttryk ggr konstruktionen fglsom overfor fundamentets stivhedsvariationer
. Omfordeling af laster giver anledning til langsgdende bgjningsmomenter og forskydningskreaefter
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Kritiske aspekter for fundering

Overgang imellem tunnel element og kunstige ger

Valg af funderingsmetode (risiko, tid og omkostninger)

Last og stivhedsvariationer som fglge af udfgrelse

Sammentrykning af dybe lerlag med varierende tykkelse (i begge retninger)

Last variationer (profil ny sejlrende, udgravningstolerancer og skraningsstabilitet)
Ulykkeslaster; skibst@gd, sunket skib, oversvgmmelse og jordskaelv

Stivhed af gruspude, gvre/nedre vaerdi, verificeret ved tests (afhaengig af udfarelse)
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Funderingstyper

Direkte fundering

Udskiftning

Sand Compaction Piles

Cement Deep Mixing
Saetningsreducerende pale, fs = 1,0 (SRP)
Baerende peele, fs > 2,0 (stal eller beton)

L

Afrettet gruspude som lastoverfagrsel fra konstruktion til fundering

Primaere funktion for fundering

Seaetningskontrol
- undga overbelasting af tunnel konstruktion
- overhold fritrumsprofil

Integritet
- Fundering med ikke ga i brud (strukturelt eller geoteknisk)
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Differenssaetninger
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Overgang fra
saetningsreducerende peale
til direkte fundering
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til seetningsreducerende
peele
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Last variation og forskellige jordstivheder
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Analyse af differenssaetninger

1.
2.

Stivhedvariationer kan males, analyseres og dokumenteres

Geotekniske parametre;

- Lagtykkelse

- Materialestivhed af jord

- "Hardpoints" af gruspude

- Udgravning og andre udfgrselsmaessige variationer

Statistiske parametre
- Gennemsnitsveerdier (centralestimater)
- Statistiske og systematiske variationer (karakteristisk kurve)

Karakteristisk kurve fastlagt med 95% sandsynlighed
Fokus pa overgangszoner i fundering
Monitering under udfagrelse og drift / sedimentation
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Element Shear Key Utilization Ratios (Basic Design "SCP concept”)
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Centralestimat og karakteristisk kurve
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Centralestimat og karakteristisk kurve
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Test af gruspude REACTION BEAM
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Plaxis 2D

Numerisk analyse
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Finite Elernent Code for Soil and Rock Analyses
ersion 3.0.0.1152

01-02-2012
TOMMY OLSEN

19

COWI






Dissing og Weitling







Fra @resund




Hong Kong Zhuhai Macao forbindelsen

Kunstige Qer

Dissing og Weitling
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Constructional technology of artificial island
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Constructional technology of arlificial island
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www.apevibro.com/wordpress/ape-video-gallery
Video - APE Octa-Kong Complete Process
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Fra HZM
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Tunnel Elementer

Fra @resund
Casting Hall
Shallow Basin &
Reinforcing Outfitting Area
Halll :

Deep Basin

Dam
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Tunnel Elementer

Vibration
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Rebars at shear keys
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Fra Busan

Shear key results
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Tunnel Elementer

Concreting
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Marine arbejder
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Udgravning
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20-25Mill m3
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Gruspude

Gravel bed with intermediate grooves has several advantages compared
to a closed gravel surface

Method of
Placement

63







Fra Busan




Hong Kong Zhuhai Macao forbindelsen

Opsummering

Baggrund

Overordnet projektudformning
Geotekniske undersggelser

Design af saenketunnel konstruktion
Design af fundering for saenketunnel
Differenssaetninger og stivhedsvariationer
Fors@g med gruspude

Udfgrelse af ger, og marine arbejder
Udfgrelse af tunnel elementer
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